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L’inizio di una nuova era

Nel 1996 emerge il virus H5N1 
Gs/GD HPAI nel pollame in Cina, 

si diffonde successivamente in 
Asia (2003) e in Europa e Africa 
(2006)



• Nel 2014 appare in Corea del 
Sud il clade 2.3.4.4b che si 
diffonde con gli uccelli migratori  
a livello intercontinentale: 
dall’Europa al Nord America 
(2021), Sud America (2022) fino 
all’Antartide (2024)

• Infezione in diverse specie 
aviarie (oltre 530 specie, 51 
famiglie e 20 ordini)

• Continui spill-over nel pollame e 
negli uccelli domestici in 
moltissimi Paesi

Simeon Lisovski et al., 2024



Frequenza dei casi di infezione da virus HPAI in tutte le specie nel mondo 
2016 - 2025

2025



Casi di HPAI in Europa dal 2019 al 2025 (Settembre) 

Author: EFSA
Data source: 
ADIS, WOAH
Date updated: 
20/11/2025



Casi di HPAI in Europa nell’attuale stagione epidemica (al 27.11.25)



HPAI H5N1 in Italia

✓26 focolai nel pollame                               

▪ 10 Lombardia

▪ 7 Emilia - Romagna

▪ 4 Veneto

▪ 4 Piemonte

▪ 1 Friuli – Venezia Giulia

Regular update on: https://www.izsvenezie.com/reference-laboratories/avian-influenza-newcastle-disease/italy-update/
                                   https://eurlaidata.izsvenezie.it/  

✓ 75 focolai notificati negli uccelli selvatici

▪ 49 Friuli – Venezia Giulia
▪ 8 Veneto
▪ 16 Lombardia
▪ 2 Emilia - Romagna
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Genetic Network – Genotype EA-2024-DI.2.1

Secondary cases
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N 12 33 20 20 36 64 20 20 AJ 10 1 1 20 1 1 20 1 CH 31 1 3 20 26 1 20 1 DG 57 1 14 20 38 1 20 1 EG 4 14 3 20 11 1 20 27

O 20 29 14 20 20 20 20 20 AK 10 1 3 20 38 1 20 1 CI 10 1 12 20 38 1 20 1 DH 4 52 3 20 11 1 20 27 EI 31 14 3 20 38 1 20 27
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R 20 20 29 20 56 27 20 20 AN 31 1 1 20 1 1 20 1 CL 31 1 48 20 38 1 20 1 DK 4 1 12 20 26 1 20 1 EL 41 53 43 20 26 1 20 43
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V 34 1 1 20 1 1 20 1 AP 45 31 32 20 32 1 20 28 CN 31 31 3 20 26 1 20 1 DM 31 52 3 20 11 1 20 27

X 20 9 14 20 16 61 20 20 AQ 31 1 8 20 37 1 20 27 CP 31 31 3 20 38 1 20 1 DN 4 60 3 20 26 1 20 27

AR 1 18 14 20 16 62 16 27 CQ 31 1 3 20 37 1 20 1 DO 57 1 14 20 26 1 20 1
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AU 19 1 14 20 21 22 20 1 CU xxxx 29 xxxx 20 37 1 20 27 DR 57 53 3 20 16 1 20 27

AV 1 1 3 20 1 1 20 1 DS 57 53 3 20 16 66 20 27

AW 4 23 1 20 11 1 20 27 DT 31 43 43 20 43 1 20 43

AX 31 1 1 20 38 1 20 1

AY 31 1 24 20 38 1 20 1

AZ 1 31 1 20 12 1 20 1

BA 13 1 1 20 1 1 20 1

BB 31 1 43 20 43 1 20 43

BC 45 1 43 20 37 1 20 27

BD 31 31 8 20 26 1 20 1

BE 4 1 14 20 26 1 20 1

BF 13 1 1 20 11 1 20 1

W1 - 2020-2021 W2 - 2021-2022 W3 - 2022-2023 W4 - 2023-2024 W5 - 2024-2025

Genetic diversity, 2020-2025

Fusaro A., Zecchin B., et al. High pathogenic avian influenza A(H5) viruses of clade 2.3.4.4b in Europe – why trends of virus evolution are more difficult to predict, Virus Evolution, 2024;  
https://doi.org/10.1093/ve/veae027

I virus 2.3.4.4b sono più plastici di qualsiasi 

clade Gs/GD precedente. 

Impressionante capacità di riassortimento tra 

virus HPAI e LPAI
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Temporal dynamics of the virus genotypes in Europe: 2020-2025
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Genotype distribution in wild and domestic birds in Europe
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Mutations of interest in birds, October 2024-Novembre 2025 (>1,900 sequences)

Geographic distribution in Europe of H5Nx viruses with molecular markers of 
mammalian adaptation PB2 E627K/V, K526R and D701N, 2024-2025

https://izsvenezie-virology.github.io/FluMut
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Infezioni nei mammiferi: nuove 
possibilità di adattamento per il virus



Modified from Adlhoch C, et al, 2023. Scientific report: Avian influenza overviewApril–June2023.EFSA Journal 2023;21(7):8191,54pp. https://doi.org/10.2903/j.efsa.2023.8191

Clade 2.3.4.4b: Unprecedented impacts on mammals

Coinvolgimento di oltre 
90 specie di mammiferi 
(selvatici e domestici) a 
seguito di contatti con 
animali infetti o 
ingestione di materiale 
contaminato



16

• Il virus H5N1 identificato il 14 dicembre 2024 in una volpe 
(cacciata) a Quinzano D’Oglio (BS), mostra un’elevata similarità 
con un virus identificato in un volatile selvatico nella stessa 
provincia

• Il virus presenta la mutazione 627K nel segmento PB2 marker di 
adattamento al mammifero

• Il virus H5N1 identificato in una volpe a Porcia (PN), ritrovata 
morta il 30 ottobre 2024, forma un cluster con ceppi
riscontrati in volatili selvatici nella provincia di Venezia nello
stesso periodo

Volatili selvatici

Mammiferi

Virus H5N1 identificati nelle volpi



√

Lung fluids from foxes and other wild carnivores in the North East of Italy 
(indirect ELISA modified for carnivores)  (Jan 24-Jul 25)

Jan 24 Mar 24 May 24 Jul 24 Jul 25Sep 24 Nov 24 Jan 25 Mar 25 May 25

A – Low risk area 
(P.A. Bolzano/P.A. 
Trento)

B – High risk area 
(Veneto/Friuli Venezia 
Giulia) 



aa

Trasmissione da mammifero a mammifero 



Clade 2.3.4.4b: Unprecedented impacts on ruminants



H5N1(HPAI) Detections in Livestock

First detection: late March 2024

1082 Confirmed cases in 18 States

https://www.aphis.usda.gov/livestock-poultry-disease/avian/avian-influenza/hpai-detections/livestockNguyen et. 2024; https://doi.org/10.1101/2024.05.01.591751



• Sintomi: diminuzione della 

produzione di latte a livello di 

mandria; latte più denso, 

concentrato, simile al colostro; 

diminuzione della motilità del 

rumine, mastite, feci anomale 

appiccicose o molli, letargia, 

sintomi respiratori, 

disidratazione e febbre.

• Aumento della mortalità

• Frequente l’infezione 

asintomatica

.



Andamento della malattia in allevamento



Confirmed Novel Influenza A H5N1 Virus Infections in humans



Long, J.S., et al 2019. https://doi.org/10.1038/s41579-018-0115-z

✓ Oltre il 40% (oltre l’80% per alcuni genotipi) dei virus H5N1 HPAI identificati nei mammiferi presenta 
mutazioni di adattamento nelle polimerasi e/o nell’NS1

✓ Circa il 4% (fino al l’20% per alcuni genotipi) dei H5N1 HPAI identificati virus nei volatili



Zoonotic avian influenza A(H5N1) 2.3.4.4b assessment

• Nessun caso confermato di infezione da A(H5N1) nell'uomo nell'UE/SEE.
• La trasmissione dagli animali infetti all'uomo rimane rara.
• Nessuna trasmissione sostenuta da uomo a uomo. 
• I virus A(H5N1) clade 2.3.4.4b attualmente circolanti nell'UE/SEE:
      - Rimangono adattati ai volatili
      - La maggior parte è sensibile agli antivirali disponibili utilizzati nell'uomo
      - Sono coperti dai virus candidati ai vaccini dell'OMS (preparazione alla pandemia) e 
dal vaccino recentemente autorizzato nell'UE/SEE

Valutazione del rischio dell'ECDC di infezione umana nell'UE/SEE 
• Basso per la popolazione in generale
• Da basso a moderato per le persone esposte per motivi professionali o di altro 

tipo ad animali infetti da influenza aviaria o ad un ambiente contaminato

Source:



Approccio integrato per lo studio e il controllo dell’influenza zoonotica

Animali
Uccelli selvatici: studiare la nuova ecologia degli HPAIV nel vettore primario. Il virus è ora endemico negli uccelli selvatici, 
rimane a tratti latente, per poi riemergere causando mortalità elevate e minacciando la biodiversità.
Pollame: sviluppare strumenti/strategie sempre più efficaci per contrastare la diffusione nel pollame in cui i virus HPAI 
causano perdite economiche devastanti e problemi di sanità pubblica e sicurezza alimentare.
Nuovi ospiti: valutare il rischio legato alla diffusione del virus HPAI nei mammiferi (visoni, vacche da latte, gatti, etc.) e la sua 
capacita di adattamento e di occupare nuove nicchie ecologiche con risvolti imprevedibili. 

Uomini 
Minaccia pandemica: maggiore consapevolezza che ogni infezione 
umana rappresenta un'opportunità per il virus di trasformarsi in 
una forma maggiormente adattata all'uomo.
Sorveglianza: i servizi sanitari umani devono essere vigili, 
informati, consapevoli del rischio, sottoponendo a sorveglianza e 
test le persone esposte a eventi di spill-over.
Educazione: formazione degli esposti su biosicurezza.

Ambiente
L’ambiente come serbatoio di AIV: il virus persiste nell'ambiente 
creando rischi prolungati di trasmissione a specie selvatiche sempre 
nuove minacciandone la loro esistenza. L’ambiente come interfaccia 
critica: Le interazioni tra diversi ecosistemi naturali e artificiali e 
all’interno degli stessi vanno studiate per attuare strategie di 
controllo efficaci.

E. K. Schneider et al., Vaccine 2017



Definizione di una precisa strategia One Health e chiare azioni da 
intraprendere in caso di focolai causate dall’influenza zoonotica

Definire:
• Le parti interessate e le responsabilità a 

livello nazionale, regionale e locale
• Esigenze in termini di capacità e risorse 
• Strategie comuni per indagare, valutare e 

condividere dati e informazioni
• Strumenti di risposta alle epidemie 
• Quadri normativi che disciplinano questi 

aspetti



Conclusioni

• I virus HPAI continuano diffondersi e a diversificarsi a livello globale e, con la migrazione 
degli uccelli selvatici ceppi emergenti con nuove pericolose caratteristiche possono 
spostarsi attraverso i continenti

• I mammiferi non sono più ospiti senza via d'uscita, ma possono ospitare e diffondere i 
virus dell’IA all’interno di gruppi conspecifici e rappresentare nuove nicchie ecologiche 
per l'evoluzione del virus e potenziali cambiamenti nel profilo di rischio anche per l'uomo

• Necessità di monitore queste specie (in particolare quelle più vicine all’uomo) soprattutto 
nelle aree e periodi a rischio di introduzione e diffusione di virus HPAI 

• Rafforzare la sorveglianza genomica a livello globale al fine di intercettare precocemente 
varianti con caratteristiche divergenti pericolose 

• Sostenere i paesi in via di sviluppo per contrastare l’HPAI

• Mantenere una forte collaborazione tra i settori animale, umano e ambientale

• È fondamentale migliorare le misure di biosicurezza negli allevamenti di specie sensibili ad 
AIV (non più solo pollame)

• È necessario continuare ad investire in un'attenta organizzazione degli allevamenti 
zootecnici nelle aree a rischio e in efficaci politiche di controllo ed eradicazione 



Grazie dell’attenzione!
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