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• 8.300 km di costa (8.75% del totale della costa europea) 

• 565 aree di produzione (Fonte dati: Acquacoltura - Sistemi informativi veterinari Ministero della Salute www.vetinfo.it)

• 3° produttore europeo di cozza mediterranea (Mytilus galloprovincialis) (Fonte dati: FAO Fishstat, 2020)

• 1° europeo di vongola verace (Ruditapes philippinarum) (Fonte dei dati: FAO Fishstat, 2020)

Produzione molluschi 
(Source: Report FAO Fishstat 2015-2020) 

1. Valore della filiera

http://www.vetinfo.it/


Ruditapes philippinarum

Fonte dati: Anagrafe Acquacoltura www.vetinfo.it

National Production by Region ( Year 2019 – Source: A.M.A.)

Regione Tonnellate

Veneto 11.750,00

Emilia Romagna 14.182,80

Friuli V.G. 195

Sardegna 14,5

Totale 26.143,30

€  211 MLN (Source: MASAF-CREA) 

Data source: Yearbook of Italian agriculture, 2022

1. Valore della filiera

Produzione nazionale molluschi 



Regione Tonnellate %

Emilia Romagna 20.094,50 38%

Marche 6.590,70 13%

Veneto 6.171,40 12%

Puglia 5.134,10 10%

Sardegna 3.678,20 7%

Campania 2.878,50 5%

Abruzzo 1.945,00 4%

Liguria 1.855,00 4%

Lazio 1.461,00 3%

Sicilia 1.214,00 2%

Friuli Venezia Giulia 1.204,40 2%

Molise 320 1%

Total 52.546,80 100%

Mytilus galloprovincialis

National Production by Region (Year 2019 – Source: MiPAAF-UNIMAR)

Data source: National database for Aquaculture www.vetinfo.it

Data source: Yearbook of Italian agriculture, 2022

€  56 MLN 
(Source: MASAF-CREA) 

1. Valore della filiera
Produzione nazionale molluschi 



€  53,6 MLN 
(Source: MASAF-CREA)

Data source: National database for Aquaculture www.vetinfo.it

Chamelea gallina

Data source: Yearbook of Italian agriculture, 2022

Chamelea gallina

Circa 20.000 tonnellate/anno

1. Valore della filiera
Produzione nazionale molluschi 



Crassostrea gigas

Fonte dati: Anagrafe Acquacoltura www.vetinfo.it

Data source: Yearbook of Italian agriculture, 2022

IMPORT: 5.000 tons/year

1. Valore della filiera
Produzione nazionale molluschi 



MBV: una filiera sostenibile

● Conservazione e ripristino degli ecosistemi e della biodiversità

● Tutela della qualità delle acque - D.Lgs. 152/06

● Bassa impronta di C ed elevato valore nutrizionale

● NO mangimi, NO antimicrobici, NO sostanze chimiche

1. Valore della filiera



Contaminanti ambientali

Contaminanti microbiologici: virus dell’epatite A ed epatite E, norovirus, calicivirus, astrovirus e 
agenti patogeni batterici tra cui la Salmonella spp. e Shigella spp. Vibrio parahaemolyticu, Vibrio 
cholerae, Vibrio vulnificus e Clostridium botulinum E.

Biotossine marine naturali prodotte da alcuni tipi di alghe tossiche: Saxitossine (PSP), acido okadaico 
(DSP), acido domoico (ASP), yessotossine (YTX), azaspiracidi (AZP) e un'ulteriore gruppo di tossine 
emergenti nei molluschi le tetrodotossine (TTXs)

Contaminanti chimici: pesticidi organoclorurati, composti organostannici, ftalati, ritardanti di fiamma 
bromurati, composti perfluorurati, idrocarburi policiclici aromatici (IPA), diossine, PCB diossina-simili 
e PCB non diossina-simili, metalli pesanti (mercurio, cadmio, piombo) radionuclidi e arsenico.

2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione



Sistema controlli

Fonte: Ministero della Salute

2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione



TITOLO V 

PRESCRIZIONI SPECIFICHE IN MATERIA DI CONTROLLI UFFICIALI RELATIVI AI 

MOLLUSCHI BIVALVI VIVI PROVENIENTI DA ZONE CLASSIFICATE DI PRODUZIONE E DI 

STABULAZIONE 

Reg. (EU) 627/2019

• Classificazione delle zone di produzione (artt. da 52 a 56)

• Monitoraggio delle zone di produzione classificate (artt. da 57 a 61)

• Decisioni successive al monitoraggio (artt. da 62 a 65) 

2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione



La scelta dei punti di 
campionamento

2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione

Reg. (EU) 627/2019



Indagine sanitaria

Effettuare un primo studio a tavolino

Effettuare una sorveglianza del litorale

È necessario un 
monitoraggio 

microbiologico?
Effettuare campionamento 

e analisi

Interpretare i risultati Produrre un report di Sorveglianza sanitaria 

NO

STUDIO A TAVOLINO

INDAGINE DELLA 
COSTA

REPORT

REPORT 

VALUTAZIONE

2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione



STUDIO A TAVOLINO INDAGINE DELLA COSTA

Indagine sanitaria

2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione



Metodo di approccio alla valutazione dei dati

1. Primo livello di valutazione da conseguire: VALUTAZIONE QUALITATIVA

2. Se i dati lo consentono proseguire con una VALUTAZIONE SEMI QUANTITATIVA

3. Se le risorse lo consentono effettuare una VALUTAZIONE QUANTITATIVA

Indagine sanitaria
VALUTAZIONE

2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione



Valutazione qualitativa

C
I V

EN
G

O
N

O
 IN

C
O

N
TR

O
 I G

IS

• Identificare e descrivere (natura della fonte e 
localizzazione) le fonti di contaminazione più rilevanti che 
impattano sull’area da classificare

• mappatura delle fonti e valutazione della distanza dalla 
produzione

• Identificare e mappare i flussi di corrente predominanti e 
relativa direzione. 

Esprimere una valutazione sul potenziale impatto nell’area delle diverse fonti e 
loro interazione, tenuto conto dell’assetto idrodinamico dell’area, delle 
fluttuazioni stagionali, dell’effetto delle correnti marine (superficiali, profonde, 
orizzontali, verticali), dei cicli di marea (alta/bassa) e dell’influenza del vento. 

livello base di valutazione dei dati dell’indagine sanitaria

VALUTAZIONE

2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione



Valutazione semiquantitativa

Risk ranking 

✓ Approccio che permette di valutare il potenziale 
contributo di ogni fonte di contaminazione significativa 
individuata nell’area oggetto di valutazione.

✓  Classificazione delle fonti di contaminazione, 
assegnando un punteggio (risk ranking) 

✓ Valutazione dell’impatto combinato delle fonti nei 
diversi punti dell’area

CARICO 
RELATIVO

Il quantitativo di emissione di carico di ciascuna fonte (carico microbico).  Possono essere 
classificati con un punteggio da 0 a 4.  0 rappresenta le sorgenti senza un carico significativo.  
Da 1 a 4, rispettivamente il 1°- 2°- 3° e 4° quartile di carico, determinati sulla base dei dati 
disponibili per ciascuna fonte.

OCCORRENZA
E’ il tempo ( numero ore/anno o numero di fuoriuscite/anno) durante il quale la fonte 
impatta sull’area. 
Può essere classificato da 0 a 4, dove 0 = no output  e 4= impatto continuo. 

PROSSIMITÀ 

Il punteggio assegnato è tra 0 a 4. La distanza massima di trasporto viene quindi divisa in 
quattro distanze uguali rappresentate da 1 a 4 con  valori di prossimità decrescente dal 
punto di valutazione (quindi 4 saranno date a quelle fonti nelle vicinanze del punto di 
valutazione). Un punteggio pari a 0 si applicherebbe a qualsiasi fonte oltre la distanza 
massima di trasporto del pericolo. Valore inverso rispetto alla distanza

IMPATTO = CARICO RELATIVO X OCCORRENZA X PROSSIMITA’

2. Sicurezza alimentare e valutazione del rischio

VALUTAZIONE

Punto1

FONTE CARICO RELATIVO OCCORRENZA PROSSIMITÀ IMPATTO

Scarichi continui (foce fiume) 0 0 0 0

Scarichi continui (impianti depurazione) 0 0 0 0

Scarichi intermittenti (tubi di troppopieno) 3 2 3 18

Scarichi intermittenti (avifauna migratoria) 1 2 3 6

Scarichi intermittenti (tubo di troppopieno di impianti di sollevamento 
in condotta sottomarina)

0 0 0 0

Allevamento bovino 1 3 2 6

Allevamento suino 1 3 2 6

Allevamento ovicaprino 1 3 2 6

Totale 7 13 12 42

Punto2

FONTE CARICO RELATIVO OCCORRENZA PROSSIMITÀ IMPATTO

Scarichi continui (foce fiume) 4 3 3 36

Scarichi continui (impianti depurazione) 2 4 3 24

Scarichi intermittenti (tubi di troppopieno) 0 0 0 0

Scarichi intermittenti (avifauna migratoria) 1 2 3 6

Scarichi intermittenti (tubo di troppopieno di impianti di sollevamento 
in condotta sottomarina)

2 1 0 0

Allevamento bovino 1 3 2 6

Allevamento suino 1 2 1 2

Allevamento ovicaprino 0 0 0 0

Totale 11 15 12 74



• Calcolare gli impatti per ciascuna fonte principale – E.coli per day

• Catena modellistica complessa

• Richiede un modello di tracciamento delle particelle in combinazione con un 
modello idrodinamico e stima della carica microbica. 

Fonte dati: https://earth.nullschool.net/ Fonte dati: https://earth.nullschool.net/
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Valutazione quantitativaVALUTAZIONE

Artificial Intelligence for food safety 

assessment in mussels primary 

production 
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Indagine sanitaria

Effettuare un primo studio a tavolino

Effettuare una sorveglianza del litorale

È necessario un 
monitoraggio 

microbiologico?
Effettuare campionamento 

e analisi

Interpretare i risultati Produrre un report di Sorveglianza sanitaria 

NO

STUDIO A TAVOLINO

INDAGINE DELLA 
COSTA

REPORT

REPORT 

VALUTAZIONE

2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione



I punti di campionamento sono rappresentativi 
della zona considerata.

Programma di monitoraggio

2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione



ACQUACOLTURA

SINVSA

I sistemi informativi

Applicativi dedicati ai controlli ufficiali 
relativi ai molluschi bivalvi presenti nel 

Portale dei Sistemi Informativi Veterinari – 
Vetinfo:

Sezione Banca Dati Nazionale 
dell’Anagrafe Zootecnica (BDN)

Sezione Controlli

2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione



ACQUACOLTURA

I sistemi informativi
2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione



SINVSA

• Piani di campionamento
• Esiti di laboratorio
• GIS

I sistemi informativi

2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione



Esempio archivio storico delle attività svolte

I sistemi informativi

Totale (ad oggi)  85.531

PARAMETRI ANALITICI NORMATI
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Totale 

Salmonella 1.512 1.561 3.381 3.869 4.192 4.161 4.727 4.530 3.969 1.165 33.067
Escherichia coli 1.871 2.203 3.895 4.941 5.037 5.131 5.309 5.506 5.491 1.553 40.937

Metalli 202 184 621 851 980 970 937 1.044 959 260 7.008
IPA 86 84 221 224 299 341 406 512 345 65 2.583

Diossine e PCB 61 56 93 194 243 283 277 392 287 49 1.935
PFAS 1 1

2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione



Valutazione degli andamenti delle contaminazioni nelle 
aree di produzione dei molluschi bivalvi su scala nazionale

Programmazione scientifica, risk-assessment, sorveglianza, analisi epidemiologica.

Conceptual framework of 

epidemiological data 

analysis

2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione



Valutazione degli andamenti dei livelli di Escherichia coli 
nelle aree di produzione dei molluschi bivalvi su scala nazionale

80° percentile <230

90° percentile <4600
UNI EN ISO 16649-3:2015

Cadenza inserimenti non uniforme

Work in progress

2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione

Trend secolari

Trend stagionali Trend stagionali 
per specie



ANNO Totale campioni Salmonella spp. % Positività

2015 1512 32 2,12%

2016 1561 45 2,88%

2017 3381 39 1,15%

2018 3869 62 1,60%

2019 4192 53 1,26%

2020 4161 32 0,77%

2021 4727 62 1,31%

2022 4530 47 1,04%

2023 3969 55 1,39%

2024 1165 12 1,03%

Totale 33067 439 1,33%

ISO 6579-1:2017/Amd 1:2020 Salmonella

Tipizzazioni Totale %

Salmonella Typhimurium monofasica 20 15%

Salmonella Derby 18 14%

Salmonella Veneziana 15 11%

Salmonella typhimurium 11 8%

Salmonella Napoli 6 5%

Salmonella enterica subsp. diarizonae 5 4%

Salmonella Infantis 5 4%

Salmonella Newport 5 4%

Salmonella Rissen 5 4%

Salmonella 4,12:i:- 4 3%

Salmonella Enteritidis 4 3%

Salmonella Brandenburg 3 2%

Salmonella Kasenyi 3 2%

Salmonella Stanleyville 3 2%

Salmonella Cubana 2 2%

Salmonella Give 2 2%

Salmonella London 2 2%

Salmonella Senftenberg 2 2%

S.kapemba 1 1%

Salmonella  O 38 :L :- 1 1%

Salmonella Agona 1 1%

Salmonella Bredeney 1 1%

Salmonella Coeln 1 1%

Salmonella Elomrane 1 1%

Salmonella enterica subsp. houtenae 1 1%

Salmonella enterica subspecie salamae gruppo 
O:41 (S) 1 1%

Salmonella Fayed 1 1%

Salmonella gruppo P (38;-;-) 1 1%

Salmonella gruppo T(42:-:5) 1 1%

Salmonella II 41:z:1,5 1 1%

Salmonella Kamoru 1 1%

Salmonella Newlands 1 1%

Salmonella Poona 1 1%

Salmonella Stachus 1 1%

Salmonella Stanley 1 1%

Salmonella Strathcona 1 1%

Totale complessivo 133 100%

Valutazione degli andamenti della presenza di Salmonella spp. nelle aree 
di produzione dei molluschi bivalvi su scala nazionale

Percentuale di 
tipizzazione pari al 30% Work in progress

2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione



PARAMETRI CHIMICI 2015 - 2024

Totale % Positività

Metalli normati 7008 Pb (0,03%) – Cd (0, 04%) – Hg (0,01%)

IPA normati 2583 Benzo(a)pirene (0,89%) - Somma di benzo(a)pirene, benzo(a)antracene, benzo(b)fluorantene e crisene (0,73%)

Diossine e PCB 1935 Somma di diossine (OMS-PCDD/F-TEQ) (0,05%) - Somma di diossine e PCB diossina-simili (OMS-PCDD/F- PCB-TEQ) (0,05%)

SOSTANZA Tenori massimi 

Metalli

Piombo 1,5 mg/kg di peso fresco
Cadmio 1,0 mg/kg di peso fresco

Mercurio 0,5 mg/kg di peso fresco Gasteropodi marini 0,30 mg/kg

Idrocarburi policiclici aromatici

Benzo(a)pirene 5,0 μg/kg

Somma di benzo(a)pirene, benzo(a)antracene, 

benzo(b)fluorantene e crisene
30,0 μg/kg

Diossine e PCB

Somma di diossine (OMS-PCDD/F-TEQ) 3,5 pg/g di peso fresco
Somma di diossine e PCB diossina-simili 

(OMS-PCDD/F- PCB-TEQ)
6,5 pg/g di peso fresco

Somma di PCB 28, PCB52, PCB101, PCB138, 

PCB153 e PCB180 (ICES – 6)
75 ng/g di peso fresco

Sostanze perfluoroalchiliche
PFOS 3,0 μg/kg

PFOA 0,70 μg/kg
PFNA 1,0 μg/kg

PFHxS 1,5 μg/kg

Somma di PFOS, PFOA, PFNA e PFHxS 5,0 μg/kg

NOVITA’

"forever chemicals",

REGOLAMENTO (UE) 2023/915 DELLA 
COMMISSIONE 

del 25 aprile 2023
relativo ai tenori massimi di alcuni 
contaminanti negli alimenti e che 

abroga il regolamento (CE) n. 
1881/2006 

Valutazione degli andamenti delle contaminazioni chimiche nelle aree di produzione 
dei molluschi bivalvi su scala nazionale

Eterogeneità nella compilazione dei campi 

Work in progress

2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione



I SISTEMI INFORMATIVI – CONTAMINANTI CHIMICI 
NUMERO ACCETTAZIONE PARAMETRO/ANALITA SPECIFICA

13122/15 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD Diossine
13122/15 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF Diossine
13122/15 1,2,3,4,7,8,9-HpCDF Diossine
13122/15 1,2,3,4,7,8-HxCDD Diossine
13122/15 1,2,3,4,7,8-HxCDF Diossine
13122/15 1,2,3,6,7,8-HxCDD Diossine
13122/15 1,2,3,6,7,8-HxCDF Diossine
13122/15 1,2,3,7,8,9-HxCDD Diossine
13122/15 1,2,3,7,8,9-HxCDF Diossine
13122/15 1,2,3,7,8-PeCDD Diossine
13122/15 1,2,3,7,8-PeCDF Diossine
13122/15 2,3,4,6,7,8-HxCDF Diossine
13122/15 2,3,4,7,8-PeCDF Diossine
13122/15 2,3,7,8-TCDD Diossine
13122/15 2,3,7,8-TCDF Diossine
13122/15 OCDD Diossine
13122/15 OCDF Diossine
13122/15 WHO-PCDD/F-TEQ Diossine somma
13122/15 PCB-77 PCB Diossina-simili
13122/15 PCB-81 PCB Diossina-simili
13122/15 PCB-126 PCB Diossina-simili
13122/15 PCB-169 PCB Diossina-simili
13122/15 PCB-105 PCB Diossina-simili
13122/15 PCB-114 PCB Diossina-simili
13122/15 PCB-118 PCB Diossina-simili
13122/15 PCB-123 PCB Diossina-simili
13122/15 PCB-156 PCB Diossina-simili
13122/15 PCB-157 PCB Diossina-simili
13122/15 PCB-167 PCB Diossina-simili
13122/15 PCB-189 PCB Diossina-simili
13122/15 PCB-101 PCB Non diossina-simili
13122/15 PCB-138 PCB Non diossina-simili
13122/15 PCB-153 PCB Non diossina-simili
13122/15 PCB-180 PCB Non diossina-simili
13122/15 PCB-28 PCB Non diossina-simili
13122/15 PCB-52 PCB Non diossina-simili
13122/15 Sum of 6 PCB indicators PCB Non diossina-simili somma

SOMMA

SINGOLI

SOMMA
SINGOLI

2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione



• Una gestione efficace della sicurezza alimentare presuppone informazioni utili 
alla pianificazione ed al monitoraggio

• Le informazioni prodotte dipendono dalla qualità  del dato inserito

• E’ fondamentale conoscere bene il sistema, le procedure previste per 
l’inserimento dei dati ed effettuare una manutenzione e revisione continua del 
dato prodotto

Creazione gruppo referenti 
inserimenti in SINVSA

Verso una gestione del dato uniforme a livello nazionale 

2. Valutazione delle contaminazioni nelle aree di produzione



Specie aliene MorieAlluvioni

3. Cambiamenti climatici ed emergenze



Non solo Callinectes sapidus….

Callinectes sapidus Portunus segnis

Il granchio blu:
 una minaccia o una risorsa?

FOOD SAFETY 

FOOD SECURITY 

VS

3. Cambiamenti climatici ed emergenze

Specie aliene 



https://www.meteoweb.eu/2022/09/alluvione-marche-spazio-detriti-
adriatico/1001151785/

Emergenza alluvione 2022 - 2024

Immagine satellite Sentinel 3 
della costellazione europea 
Copernicus
Fonte dato: 
https://www.ilmessaggero.it/italia/alluvione_
marche_morti_feriti_satellite_sentinel_copern
icus_detriti_alluvionali_immagini-
6934502.html?refresh_ce

3. Cambiamenti climatici ed emergenze

https://www.ilmessaggero.it/t/copernicus


• Da Bologna a Riccione 23 fiumi sono esondati a causa della 
eccezionale ondata di maltempo che ha colpito l’Emilia Romagna 
il 16 e il 17 maggio scorso e ha a sua volta causato la devastante 
alluvione. 

• Con 350 milioni di metri cubi d’acqua caduti nell’areale più 
colpito, all’incirca 800 chilometri quadrati di territorio, la portata 
dei fiumi si è ingrossata a tal punto da coinvolgere ben 100 
comuni nelle esondazioni e nelle frane di questo disastro. Sono 
stati 23 i fiumi e corsi d’acqua che hanno sbriciolato gli argini, 
ponti e strade

• A 20 giorni dall’alluvione i corsi d’acqua riversavano ancora in 
mare fango e detriti.

Emergenza alluvione 2022 - 2024

3. Cambiamenti climatici ed emergenze



Moria di mitili 2024 Heatwave

3. Cambiamenti climatici ed emergenze 



Acquacoltura e resilienza

3. Cambiamenti climatici ed emergenze: verso il futuro 



Cambiamenti climatici e pericoli emergenti

3. Cambiamenti climatici ed emergenze: verso il futuro 



Manifestazione SIPA 2024 – Orano 
Algeria - Salon International de la 
Pêche et de l'Aquaculture - Oran  

Algeria. 

20252021 - 2024

Corsi di formazione – on the job

La sicurezza alimentare della molluschicoltura del futuro 



Audit 2021 -2024

Sui sistemi di controllo in atto che regolano la produzione e l’immissione 
sul mercato di prodotti della pesca e dei molluschi bivalvi

Ufficio 2 – Direzione Generale Igiene e Sicurezza Alimenti e Nutrizione    

La sicurezza alimentare della molluschicoltura del futuro 



Il CeReM

SITO IZSUM: https://www.izsum.it/area_strutturaOrganizzativa/192/pagsistema.html

Email: cerem@izsum.it
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