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L’uomo mangia



Dati FAO
Immagine da Slowfood

L’uomo mangia



Il cibo occupa spazio



L’animale mangia 



Come nutrire 10 mld di persone?

10 miliardi di persone 
nel 2050

Sostenibilità

Benessere animale

• Gas serra
• Consumo d’acqua
• Consumo terreno
• Particolato
• Eutrofizzazione



Scienza e tecnologia



L’agricoltura 
cellulare 
produce 
cibo

Cellule

Liquido di  
coltura

Fermentatore

Scaffold



Gli animali nascono da cellule staminali

Auto-rinnovamento

Differenziamento

Auto-rinnovamento

Differenziamento



Gli animali nascono da cellule staminali Muscolo

Auto-rinnovamento

Differenziamento

Grasso



La carne coltivata sfrutta gli stessi processi



La carne coltivata sfrutta gli stessi processi

Crescita e maturazione



Si possono usare diversi tipi di cellule

Martins et al. (2024)

Staminali 
embrionali 

(ESC)

Staminali 
pluripotenti 
indotte (iPS)

Staminali adulte 
(ASC)

Linee cellulari



Si possono usare diversi tipi di cellule

Martins et al. (2024)

Staminali 
embrionali 

(ESC)

Staminali 
pluripotenti 
indotte (iPS)

Staminali adulte 
(ASC)

Linee cellulari

Longeve Longeve LongeveFacili da ottenere

Difficili da crescere e 
differenziare

Difficili da ottenere 
e differenziare

Difficili e costose da 
ottenere

Non longeve

Fibroblasti indifferenziati



Il liquido di coltura contiene nutrienti
Nutriente Esempio Fonte

Carboidrati Glucosio Cereali o altre piantagioni  o scarti di altre 
industrie alimentari  + processi fermentativi 

Proteine Amminoacidi Processi fermentativi 

Grassi Acidi grassi Processi chimici o fermentativi 

Micronutrienti Sali minerali Processi chimici 

Vitamine Processi chimici o fermentativi 

Altro Fattori di 
crescita

Processi fermentativi 



Si usa il siero fetale bovino?

Pro Contro



Il corpo crea condizioni ideali per crescere cellule

 



Il corpo crea condizioni ideali per crescere cellule

 8 - 18 mesi 

~350 - 600 kg



Il bioreattore svolge alcune funzioni del corpo

 



Le cellule nuotano?

Crescita su microcarriers Crescita in sospensione

Zenov et al. (2022)

Pasitka et al. (2022)



Il bioreattore svolge alcune funzioni del corpo

 2-8 settimane

~3000 - 5000 kg



La matrice extracellulare dà struttura alle cellule

- Proteine (collagene) → gel
- Microambiente stabile
- Funzioni:

Adesione
Migrazione
Proliferazione
Differenziazione 
Organizzazione tessuto



Lo scaffold conferisce struttura alle cellule

 Funghi

 Gelatina

 Vegetali

 Alghe

Fibroso

Gelatinosi

Porosi

Piani

Dohmen et al. (2022)



Scaffold di ultima generazione

 Bio-stampanti 3D
● Cellule
● Supporto 

Kang et al. (2021) Novameat



Per ottenere prezzi competitivi si devono 
abbassare i costi

Liquido di 
coltura

Costo 
fermentatori

Vergeer, Pelle, Odegard (2021)



Processo produttivo di Believer Meat

Pasitka et al. (2024)

10 bioreattori da 
5000 L

1 mln ton/anno di 
cellule

Liquido costo 
0,63 USD/L

13,3 
EUR/kg cellule

Linea cellulare 
immortale

No 
differenziamento

No scaffold



La carne coltivata sarà carne

Proprietá organolettiche

● Grassi
● Scaffold 

Profilo nutrizionale

● Da ottimizzare

● Possibilitá di introdurre omega-3

Mark Post (Paesi Bassi) Wildtype (USA) Aleph Farms (Israele)



Il profilo nutrizionale deve essere migliorato

• < proteine
• < grassi
• Profilo aminoacidico
• Minerali
• Vitamine

2022 State of the Industry Report | 
Cultivated meat and seafood



Ma la carne coltivata è 
sicura?



… la maggior parte dei 
potenziali pericoli per la 
sicurezza alimentare nel 

processo di produzione di cibi 
a base cellulare […] non sono 

nuovi. Per tali comuni rischi 
legati alla sicurezza 

alimentare, esistono giá molti 
strumenti atti a mitigarli.



53 potenziali rischi per la salute 
del consumatore, 

che sono già riscontrati in altri 
tipi di produzione alimentare





Sostenibilità ambientale



• 15 aziende del settore

• Previsione dati



Produzione di gas serra Consumo terreno

Consumo acqua Produzione particolato

La carne coltivata 
potrebbe:

• produrre meno gas serra di 
suino e bovino (-92%)

• utilizzare meno terreno di 
pollo, suino e bovino (-90%)

• consumare acqua come 
pollo e suino, ma meno di 
bovino (-64%)

• produrre meno particolato
di pollo, suino e bovino (-
99%)

Sinke et al. (2023)



La carne coltivata potrebbe essere più 
efficiente dell’allevamento intensivo



Investimenti



Alcune multinazionali stanno investendo in carne coltivata, sostenendo 
le diverse start-up (aziende di piccole dimensioni) del settore… 

ma non solo!

Investimento

Acquisizione

Collaborazione

Ricerca e 
Sviluppo

Produttori di carneProduttori di cibo

Più di 2,5 miliardi 
di € investiti



L’Unione Europea finanzia la ricerca

Fundedby the EuropeanUnion. Viewsand opinionsexpressedarehoweverthoseof the author(s) onlyand do not necessarilyreflect

thoseof the EuropeanUnion orREA. Neitherthe EuropeanUnion nor the grantingauthority canbe heldresponsiblefor them.



Stime di mercato inattendibili



Quali sono i pericoli?



Quali sono i pericoli della carne coltivata?

MacMillan et al. (2024)

MacMillan et al. (2024)

Monopolio

• Investimenti 
pubblici

Sostenibilità

• Necesssità di 
studi 
indipendenti

Rivoluzione 
alimentare

• Proteine 
complementari

• Mercato in 
espansione

Scontro con 
allevatori

• MacMillan et 
al. (2024)

• Possibilità di 
collaborazioni

https://www.rau.ac.uk/sites/default/files/2024-07/Culture%20Clash%20-%20What%20cultured%20meat%20could%20mean%20for%20UK%20farming_0.pdf
https://www.rau.ac.uk/sites/default/files/2024-07/Culture%20Clash%20-%20What%20cultured%20meat%20could%20mean%20for%20UK%20farming_0.pdf


La tecnologia non è pronta
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Sistema dimostrato in un ambiente operativo

Sistema completo e qualificato

Dimostrazione del prototipo in un ambiente operativo

Dimostrazione della tecnologia in un settore rilevante

Validazione della tecnologia in un settore rilevante

Validazione della tecnologia in laboratorio

Dimostrazione della prova del concetto 

Formulazione del concetto tecnologico

Osservati i principi di base



La tecnologia non è pronta



C’è più hype che tecnologia

Picco di aspettative sopravvalutate

Plateau di produttività

VISIBILITA’

TEMPO

Illuminazione

Disillusione

Scintilla tecnologica

La carne coltivata è qui



Conclusioni: la tecnologia ha potenziale

•Produzione

•Sostenibilità

Tecnologia in via di sviluppo

• Integrazione con società

Scalabilità e regolamentazione da risolvere

Necessità di investimenti pubblici



Grazie per 
l’attenzione!

www.cellag.it
Agricoltura Cellulare Italia

Agricoltura Cellulare Italia

@cellularagricultureitaly

@AgricolturaCellulareItalia
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