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@® Chisiamo e cosa facciamo

1. predisporre, coordinare, condurre e relazionare
Piani di Sorveglianza entomologica per artropodi vettori di patogeni per gli animali e 'uomo

2. ricerca
(finanziate dal Ministero della Salute, Piani nazionali, Regionali, locali, ULSS, privati e per produzione scientifica)

2. attivita diagnostica (riconoscimento tassonomico di artropodi e non solo)

3. Formazione e informazione
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@® Malattie causate da patogeni trasmessi da vettori

Malattie degli animali
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Peste equina

Blue tongue (BTV)
Schmallemberg virus

Lumpy skin disease (Poxvirus)
Malattia emorragica epizootica

del cervo (EHD)
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Malattie dell’'uomo

Dengue (DENV)

Zika (ZIKV)
Chikungunya (CHIKV)
Febbre gialla (YFV)

Malaria (Plasmodium spp.)

Zoonosi

West Nile Disease (WNV)
Usutu (USUV)

Leishmaniosi (Leishmania spp.)

Morbo di Lyme (Borrelia spp.)
Tick borne encephalitis (TBEV)

Filariosi



@® Malattie causate da patogeni trasmessi da vettori

Malattie degli animali

* Peste equina ——) Non presente in Europa
*  Blue tongue (BTV) e In Italia dal 2000

* Schmallemberg virus e |n Europa dal 2011

*  Lumpy skin disease (Poxvirus) o) Presente nel est Europa, ma non in Italia

 Malattia emorragica epizootica =) |ntrodottain Italia nel 2022
del cervo (EHD)
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@® Malattie causate da patogeni trasmessi da vettori

Zoonosi

West Nile Disease (WNV) ) Dal 2008 nel nord Italia
e  Usutu (USUV) e ?? Dal 2010 (inizio monitoraggi)

Filariosi e Fndemica in Italia

 Leishmaniosi (Leishmania spp.)——) Endemica in Italia

e  Morbo di Lyme (Borrelia spp.) ) Endemica in Italia
 Tick borne encephalitis (TBEV) m—————) Endemica in Italia
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@® Malattie causate da patogeni trasmessi da vettori

Malattie dell’'uomo
Dengue (DENV)
Zika (ZIKV)
Chikungunya (CHIKV)
Febbre gialla (YFV)

1

Malaria (Plasmodium spp.)

Primo focolaio autoctono in Italia 2020 (Montecchio M., VI)
Solo casi d’'importazione
Focolai autoctoni in Italia 2007 e 2017 (ER, Lazio, Calabria)

no

Eradicata negli anni ‘70,

ma casi d’importazione

In Veneto dal 2021



Malattie «esotiche» trasmesse da vettori
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@ Patogeni trasmessi da zanzare del genere Aedes
Dengue, Zika e Chikungunya virus

Dengue

DENV e un virus ad RNA della famiglia Flaviviridae, genere Flavivirus (West Nile virus, TBE, Yellow Fever
Virus, ecc.)

DENV causa malattia nel’'uomo con diversa sintomatologia: Dengue Fever (DF), Dengue Fever emorragica
(DHF) e Dengue Shock Syndrome (DSS).

Ci sono 4 diversi sierotipi simili tra loro per il 60-80%:
DENV-1
DENV-2
DENV-3
DENV-4

La prima infezione a sintomatologia piu lieve (DF), ma la reinfezione & piu grave (DHF o DSS)
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@ Patogeni trasmessi da zanzare del genere Aedes
Dengue, Zika e Chikungunya virus
Zika
ZIKV e un virus ad RNA della famiglia Flaviviridae, genere Flavivirus

ZIKV causa malattia nell'uomo con diversa sintomatologia: sindrome simil influenzale, sindrome di Guillain-
Barré, nascite di bambini con microcefalia congenita.

Chikungunya

CHIKV e un virus ad RNA della famiglia Togaviridae, genere Alphavirus

CHKV causa malattia nell’'uomo con diversa sintomatologia: sindrome simil influenzale, dolori articolari,
rush cutaneo

EANY: 10
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@ Patogeni trasmessi da zanzare del genere Aedes

Dengue, Zika e Chikungunya virus

Tutti si trasmettono da uomo a uomo con la puntura di una zanzara infetta

E trasmesso da specie appartenenti al genere Aedes (Ae. aegypti, Ae. albopictus)

Sylvatic/enzootic Epidemic
_ ~
Aedes mosquw %
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Vertical transmission

<€

Vertical transmission
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@ Patogeni trasmessi da zanzare del genere Aedes

Dengue, Zika e Chikungunya virus

In Europa il vettore & Aedes albopictus o zanzara tigre ....ma potrebbero essercene altri...

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

12



@® West Nile Virus (e Usutu virus)

* E’ una zoonosi virale trasmessa dalla puntura di zanzare di diverse specie.

 Nel mondo e trasmessa da piu di 75 specie, ma il genere Culex é il vettore principale.

* L['agente eziologico € un virus del genere Flavivirus (RNA virus).

* In quasi I’80% dei casi non ci sono segni clinici, nel 20% dei casi da forma febbrile e solo
nell’1% dei casi da forma neurologica.

* Uccelli selvatici serbatoio piu comuni: corvidi (corvo, cornacchia, gazza), passeriformi
(merlo), colombiformi

Ospite accidentale

WNV

WNV

Ospite accidentale
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@® West Nile Virus (e Usutu virus)

In Italia il vettore e Culex pipiens o zanzara comune

....ma potrebbero essercene altri...

Ochlerotatus caspius
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Zanzare, malattie e cambiamenti climatici
Quale relazione?
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Mosquito Model

Climate Model oA E: %

MOSQUITO POPULATION

RISK PREDICTIONS

(RIVER AND HURRICANE)

: ) “PREDICTIONS | m
INUDATION _ M ‘n

ANIMAL/HUMAN
POPULATION MOVEMENT

VEGETATION

Terrestrial Model Epi-Model
Tratto da: Bartlow, et al. Forecasting Zoonotic Infectious Disease Response to Climate Change: Mosquito Vectors
and a Changing Environment. Vet. Sci. 2019, 6, 40. 1



@ Ciclo di sviluppo di zanzare e zecche

Adulto Adulto

-

el aure

re\®

e da\\a'j g Uova
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Larva
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@ Effetti dei cambiamenti climatici sulle malattie trasmesse da artropodi

Arrivo di patogeni mai visti prima

Aumento della circolazione di patogeni gia presenti

Malattia di West Nile ~ 211(15)  30(2) 4 6 313 (21)
Encefalite da zecche 29 22 16 15 51
Dengue 14 45 21 3 23
Chikungunya 2 4 1 0 0
Febbre da pappatacio 0 0 0 3 4
Arrivo di artropodi da paesi esotici che si adattano al nostro clima (decessi)

Aumento dei cicli di sviluppo e del numero di artropodi

R Presenza di artropodi in aree dove non erano mai stati segnalati

ANy i
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Attivita di ricerca
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@® Sorveglianza entomologica per West Nile e Usutu virus

Veneto

57 siti
57 CDC-CO, + 8 Gravid trap

Friuli Venezia Giulia

19 siti
19 CDC-CO, + 1 Gravid trap
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@® Sorveglianza entomologica per West Nile e Usutu virus

e Cattura zanzare (gestione trappole)
 Conteggio e identificazione di specie
 Preparazione di pools

* Ricerca patogeni nei pools di zanzare

 Aggiornamento del gestionale Ento-Sense

* Produzione di report per le Regioni




@® Sorveglianza entomologica per West Nile e Usutu virus

Species N % Year WN1 WN2  Usutu
Culex pipiens 1419586 79% 2010 10 0 23
Ochlerotatus caspius 173667 10% 2011 3 3 24
Aedes albopictus 28518 2%
Ae. vexans 17124 1% 2012 12 ! 34
Anopheles maculipennis s.|. 11272 1% 2013 2 25 122
Cx. modestus 1413 0% 2014 0 9 48
Oc. detritus 872 0% 2015 0 3 50
Oc. geniculatus 560 0% 2016 0 27 59
Culiseta annulata 549 0% 2017 0 22 38
Coquillettidia richiardii 542 0% 2018 0 174 96
Oc. sticticus 312 0% 2019 0 18 31
An. plumbeus 229 0%
Other species 1736 0% 2020 0 21 31
Not determined 139336 8% 2021 1 19 43
Total 1795716 Total 28 352 599
Zanzare catturate dal 2010-2021 Positivita a virus dal 2010-2021

Il Veneto e I'unica regione italiana dove c’@ sempre stata evidenza
di circolazione di WNV sin dalla sua introduzione nel 2008

EANY: 23
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@® Sorveglianza epidemiologica dei vettori dei virus Dengue, Zika e
Chiku ngu nya RNAI o . g Journal of Travel Medicine, 2021, 1-9

W International Society of Travel Medicine https://doi.org/10.1093/jtm/taab130
y, i P

: romoting healthy travel worldwide Driginal Article
ICINE A e

Original Article
Primo focolaio autoctono di dengue in Italia Autochthonous dengue outbreak in Italy 2020: clinical,

virological and entomological findings
(Agosto 2020) Luisa Barzon, MD1-2-3*, Federico Gobbi, MD%, Gioia Capelli, PhD"-5,

Fabrizio Montarsi, PhD'-5, Simone Martini, DSc'-%, Silvia Riccetti, PhDZ2,
Alessandro Sinigaglia, PhD?, Monia Pacenti, PhD?, Giacomina Pavan, MD?,
Mario Rassu, MD?, Maria Teresa Padovan, MD2, Vinicio Manfrin, MD?,

Montecchio M aggl ore (Vl ) Francesca Zanella, MD' ", Francesca Russo, MD*-"°, Felice Foglia, MD?, and

Luca Lazzarini, MD®

11 casi umani

* Sample sites
Outbreaks J
[ ® Primary case ~
* Secondary case
[Buffer 200 m
(2] [Buffer 250 m 25
Istituto Zooprofilattico DRegions
Sperimentale delle Yenezie Roads 0 50 100 200



@® Sorveglianza dei flebotomi

Ricerca di Leishmania infantum e Toscana virus

Primi casi umani di encefalite da Toscana virus in Veneto (n. 3 nel 2021, n. 4 nel 2022)
Area Colli Euganei (PD)

Catture di flebotomi (Maggio-Settembre 2022)

8 siti monitorati

Catture con CDC-CO, light trap e sticky trap

Analizzati 194 pool

N. 8 pool positivi a L. infantum e n. 1 pool positivo per TOSV

26
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Le zanzare invasive
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@® Sorveglianza entomologica delle specie di zanzare invasive
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@® Sorveglianza entomologica delle specie di zanzare invasive

...le ultime arrivate!

Aedes koreicus (zanzara coreana)

EANY: 29
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@ Aedes koreicus e Ae. japonicus

Aedes koreicus: arrivo in Italia nel 2011 (Prov. Belluno)

Ae. japonicus: arrivo in Italia nel 2015 (Prov. Udine)

Area di origine:

Sud-est asiatico, Giappone, Coree, Cina, Russia
Habitat: aree naturali ed antropizzate

Biologia:

* Diurne, esofile, antropofile

* Piu tolleranti al freddo della Ae. albopictus

* Siriproduce in siti naturali, ma soprattutto in contenitori artificiali




@® Aedes koreicus
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@® Aedes japonicus
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@® Aedes koreicus (e Ae. japonicus)
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@® Sorveglianza entomologica delle specie di zanzare invasive

Zanzare invasive presenti
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@® Sorveglianza entomologica delle specie di zanzare invasive

Dicembre 2022
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@® Le zanzare invasive a rischio introduzione in Italia

Aedes aegypti

Area di origine: tutta |'area tropicale

Aree colonizzate:

sud-est USA, Madeira, nord Australia, Russia
Habitat: aree naturali ed antropizzate

Biologia:

* Diurna, esofila, antropofila
* Poco tollerante al freddo. Le uova non superano l'inverno

* Siriproduce in siti sia naturali che in contenitori artificiali

EANY: 36
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@® Aedes aegypti

& efsam Aedes aegypti, March 2022
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@® Ruolo vettoriale di Aedes koreicus

Pochissimi dati
Ae. koreicus competente per:

» encefalite giapponese (vecchi studi)

e Chikungunya e Zika virus (Ciocchetta et al. 2018. Pathog. Glob. Health 112, 107-114; Jansen et al., 2021.
Viruses 13:2507)

* Dirofilaria immitis (Montarsi et al. 2015. Parasites & Vectors 8:177)

Ae. japonicus competente per:
* encefalite giapponese

*  West Nile (2 ceppi) (Wagner et al., 2018. Med Vet Entomol. Mar;32(1):121-124; Veronesi et al., 2018.
Parasitology Research. 117:1925-1932)

EANY: 38
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@® Conclusioni

Effetti della globalizzazione

Trasporto facilitato di patogeni (soggetti infetti) e artropodi da un area all’altra

Aumento della circolazione di patogeni in un’area

Effetti dei cambiamenti climatici sulle malattie trasmesse da artropodi
Arrivo di artropodi e vettori da paesi esotici che si adattano al nostro clima

Aumento della densita di artropodi

Arrivo di patogeni che possono essere trasmessi da vettori autoctoni

Aumentata circolazione di patogeni tra uomo e animali

. Malattie esotiche che diventano nostrane

ooooooooooooooooooooooo
Sperimentale delle Venezie
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A COLLABORA ANCHE TU ALLA
o LOTTACONTRO LE ZANZARE
wear’ CHE TRASMETTONO MALATTIE

Basta un click!

Scaricada Google Play Scaricada App Store

www.mosquitoalert.com

EANY:
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Formazione e divulgazione

MoseuTo | MOSQUITO ALERT

INVIA LE FOTO DELLE ZANZARE
\ Le foto saranno validate da un team

di esperti entomologi

REPORT DELLA PUNTURA
Riferisci dove, quando e in quale parte
- del corpo sei stato punto

SITI DI CRESCITA E DIFFUSIONE
Larilevazione deisiti di origine delle
zanzare consente alle autorita sanitarie
di migliorare le azioni di monitoraggio
e controllo

VERIFICA LE TUE OSSERVAZIONI
Consulta e stampa i tuoi report,
conosci le osservazioni degli altri

utenti nella tua zona

¢

Video

Come proteggersi dalle zanzare?

@ Come proteggersi dalle zanzare?

Brochure e opuscoli

Appunti di scienza

Insetti e parassiti
visualizza | scarica
Leishmaniosi
visualizza | scarica
West Mile Disease
visualizza | scarica
Zanzare tigre
visualizza | scarica
Zecche

visualizza | scarica

Altri opuscoli

Aspetti un bambino? Zika: proteggiti dalle punture di zanzara
visualizza | scarica

Come proteggersi da Zika virus controllande lo sviluppo della
zanzara tigre

visualizza | scarica

Echinococcosi nel cane

visualizza | scarica

Scelta e corretto utilizzo dei repellenti cutanei per zanzare
visualizza | scarica

Zanzara “giapponese”. Come prevenirla, come evitarne la
diffusione

40



Home = Temi > Animali e settori = Artropodi e vettor

-~ @ Formazione e divulgazione

EANY:

Istituto Zoaprofilattico
Sperimentale delle Venezie

Corso ECM online / Artropodi vettori di
patogeni perl'uomo e gli animali;
flebotomi

E dispanibile sulla piattaforma
learning.izsvenezie.it dell'lstitute
Zooprofilattico Sperimentale delle Venezie il
corso online "Artropodi vettori...,

Leggi tutto =

Artropodi e vettori

Gli artropodi sono un gruppe di animali invertebrati che comprende circa | 5/6 delle specie finora classificate. Me fanno parte insetti, zecche, ragni,
acari. La maggior parte degli artropodi vive tranquillamente a vita libera cibandosi di succhi vegetali e piante o predando altri piccoli animali. Essi
costituiscono a loro volta la dieta di una miriade di rettili, anfibi, volatili e mammiferi e non & da sottovalutare il loro ruolo come fonte proteica anche
per l'uomo.

Corso ECM online / Artropodi vettori di Corso ECM online [ Artropodi vettori di
patogeni per 'uomo e gli animali; patogeni per 'uomo e gli animali:
zecche Zanzare

E disponibile sulla piattaforma E disponibile sulls piattaforma
learning.izsvenezie.it dell'lstituto learning.izsvenezie.it dell'istituto
Zooprofilattico Sperimentale delle Venszig il Zooprofilattico Sperimentale delle Venezie il
corso online "Artropodi vettori... corso online ECM "Artropodi...
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http://www.izsvenezie.it/temi/animali/artropodi-vettori/sorveglianza-
entomologica/

http://www.izsvenezie.it/temi/animali/artropodi-vettori/materiali-
comunicazione/

Grazie per I'attenzione

E-mail: fmontarsi@izsvenezie.it
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