Prevedere le pandemie con la
genetica deli virus

Abbiamo tutti acquisito
familiarita con le mutazioni del
virus responsabile del Sars-
CoV-2 nel corso della pandemia e
probabilmente tutti possiamo
elencarne le varianti: Alpha,
Delta e Omicron. La
preoccupazione che ha destato la
comparsa di nuove forme di
Covid-19 offre una misura della pericolosita di questo
fenomeno che & del tutto naturale.

Gli scienziati sono consapevoli del fatto che per contrastare
le future pandemie sia necessario puntare sull’analisi di dati
che possano indicarci le forme di evoluzione dei virus, cioe
appunto la comparsa di varianti. Una variante si genera quando
un virus, moltiplicandosi nell’organismo ospite, subisce una o
piu variazioni, dette mutazioni, nel suo patrimonio genetico
che lo rendono diverso dal virus originario.

Uno studio pubblicato su Nature communications presenta 1
promettenti risultati di RecombinHunt, un nuovo metodo data-
driven sviluppato dal dipartimento di elettronica,
informazione e bioingegneria del Politecnico di Milano e
dall’'Universita degli Studi di Milano: in grado di
riconoscere, con grande precisione e efficienza
computazionale, genomi ricombinanti di Sars-CoV-2 con uno o
due punti di rottura.

Il significato della ricombinazione

La ricombinazione € un fenomeno che accade spontaneamente in
virus a Rna proprio per assicurare loro la sopravvivenza. La
ricombinazione del genoma & un meccanismo molecolare messo in
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atto dai virus per evolvere e per ingannare il sistema
immunitario, che nel frattempo potrebbe aver provveduto a
innescare strategie mirate a bloccare il patogeno.

Quando gli organismi si riproducono, utilizzano le istruzioni
genetiche (rappresentate da Dna o Rna) per replicarsi. Ma dato
che ci0o avviene a un ritmo molto rapido nei virus, e facile
che possano verificarsi errori, chiamati mutazioni. Quando il
codice genetico e cambiato a causa di una mu tazione o di una
serie di mutazioni, allora si parla di una variante. Una
variante, sebbene diversa geneticamente, non differisce
necessariamente nel comportamento dal virus genitore.

La ricombinazione consiste nel rimescolamento di due o piu
genomi virali in cui sono avvenuti questi errori per formare
un nuovo genoma. I genomi si spezzano e si scambiano parti di
sequenza. E un meccanismo molecolare che si verifica solo se
due virus differenti circolano contemporaneamente e se
infettano lo stesso organismo ospite, in modo che possano
interagire durante la loro replicazione.

Nel caso della ricombinazione, il rimescolamento di due genomi
puo far si che il virus generato manifesti le proprieta di uno
o0 entrambi i virus.
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